LEVENDE LAGRING AV SKALLDYR-
FORSKNING PA FELTET

Reke og skalldyrkonferansen
Wenche Emblem Larssen 05.06.18
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M@REFORSKING ALESUND

* Forskningsinstitutt med marin profil

* Leverandgr av naeringsrettet oppdragsforskning

e 28 ansatte fra hele Europa

e 42 mill i driftsinntekter (2017)

e Rundt 50 pagaende FoU prosjekt

. Splsskompetanse innen forskning pa levende skalldyr
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HVORFOR LEVENDE LAGRING?

Bjgrn Ronald harfjent over:0 Solgt for 47.000 kroner per kilo
mill. pa kongekrabbe

Starten pa det svenske hummerfisket ble ellevilt. Likevel tor ikke lederen av

~Markedet er veldig gunatig.sier markedssjef. Ostlandets storste fiskemottak & skru opp forventningene for fisket starter i
Norge.

10. mars 2013-10.07

0000

FINANSAVISEN: - Her er gullet,
sier Bjomn Ronald Olsen til

EKSKLUSIV: Prisen pa den
betraktelig.

. - FOTO: SVT
Finansavisen, mens han holder

opp en kongekrabbe.

@ynene er ipne, som de alitid er
pé en kongekrabbe. Klerne er
rolige, men en liten antenne
mellom eynene vibrerer.

Samye faglig innhold mﬁ
du ha)pa firmaturen for a f
unnga ska...

P3 et fiskemarl
dag. Auksjona
47.000 kroner

Garantert 100 % fersk

NSERT: Noma og sjefikokk Rene Redzepi er kient for sin svaert innovative matlagning. Foto: Kayoubi Desw/AP Photo

Verdens beste restaurant sjokkerer: Serverer «levende»
reke 0g maur Maria Tveiten Helgeby

Journalist

Jo ferskere, jo bedre. | hvert fall hvis du spiser pé Nomas pop-up-restaurant i Tokyo;
her spreller reken mens du spiser den.
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FYSIOLOGISKE BETINGELSER

e Skalldyr kan mellomlagres og omsettes levende sa lenge de
biologiske betingelsene for organismen er kjent.

* Levende lagring i vann

— temperatur, saltholdighet, oksygeninnhold og toleranseverdier for
opphopningene av avfallstoff som karbondioksid og ammoniakk.

* Levendelagring tort
— temperatur, fuktighet og toleranseverdier for opphepningene av

ammoniakk i blod
— Revitalisering




LEVENDE REKER

trives best nar temperaturen
er under 4° C.

* God toleranse for endringer i

salinitet og oksygenniva
— 0O, metning i vann ned til 50 %
ser ikke ut til 3 pavirke
overlevelse
— Salinitet mellom 2,5 0g 4 %
tolereres
e Raske temperaturskifter

pavirker overlevelse negativt.

e Fangstskader stor faktor pa
overlevelse

gMQREFORSKING




LEVENDE REKER

* Torrtransport av reker pa underkjglt
is gir en overlevelse pa 95 % etter 24

timers transport

— Istemperatur pa-1,5°C

— Nedkjgling av reker i slurry f@r pakking
kan pavirke overlevelse positivt

* Sensorisk og bakteriologisk
holdbarhet tilfredsstillende 4 dggn
etter pakking

eMQREFORSKING



FANGST

e Teinefangst
— Skansom
— Lite ytre pavirkning

* Tralfangst
— Kort traltid
— Tilpasset tralutstyr

NYBYGG ~ VERKTOY « MAGASINET « KONTAKT 0SS

* Ved optimale forhold
— 70% overlevelse pa tralfanget
reker vs 90 % overlevelse pa
teinefanget reker etter 48 t
mellomlagring

Vil eksportere levende'sjgkreps

r for eksport som levende. N8 vil danskene utvikle trilutstyr som gjor det samme mulig. Her pakkes

- S OEDEa

Danske forskere arbeider sammen med danske fiskere om & utvikle tralutstyr som kan fiske sjokreps mer effektivt,
skdnsomt og miljevennlig. Ved blant annet & redusere bifangst og bruke tralderer som ikke bergrer bunnen, onsker

r‘ MOREEORSKING forskerne 4 utvikle et fiske etter levende sjokreps.



FANGSTBEHANDLING

e Skansom handtering 40703
e Rask sortering ompakking

e Beskytte mot ytre pavirkning
— Sol, vind, frost og ferskvann

e Revitalisering etter
t@rrtransport

Fangstbehandling taskekrabbe (Cancer pagurus).

Effekt av roff behandling om bord.

* Taskekrabbe 3-5 ganger
hgyere dgdelighet nar en
sammenligner «legg» mot
«kast» T

Astnd K. Woll og Wenche E. Larssen
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KAN LYS BRUKES TIL A BEDRE KVALITET
UNDER LEVENDELAGRING AV SKALLDYR?

* Mgreforsking har sett pa
rekens preferanser for
ulike lysspekter.

* Redt eller oransje lys

pavirker minst adferden
til reker.  2018/03/02 16:03:00 DC3-936L

* Hvitt lys foretrekkes i
valget mellom hvitt og
gront lys

GM@REFORSKING



SESONG

Skallkondisjon
Skallskifte

— Kan trigges av lys og
temperatursikte

Fyllingsgrad

— Rognutvikling

* Temperaturisjp og
pa land




LEVENDE UT TIL MARKED

* Torr transport
— Dominerende i Norge
— Lav transportvekt
— Kort transportvindu for a sikre hgy overlevelse
— Bgr revitaliseres hos mottaker dersom vare ikke skal
omsettes samme dag

r‘I“I@REFORSKING




LEVENDE UT TIL MARKED

 Vat transport
— Dominerende i Europa
— Hey transportvekt
— Med god kontroll pa vannkvalitet gkes transportvindu
— Revitalisering ikke ngdvendig

\




VIKTIGST A HUSKE PA!

* Lav temperatur
e Skansom handtering

e Revitalisering ved
behov

r‘ MOREFORSKING



TASKEKRABBE

Del 3. Fan:

Del 3. Fangstbehandling

Ulike kassetyper brukes til lagring av krabben om
bord. Trekasser ble tiligere brukt, men ar nd
erstattet med plastkasser. Krabben leveres ofte | de
samme kassene som nyttes om bord, og fiskerme far
tomkasser i retur vad lovering, Kizp ag bruk av
kasser avtales mellom fisker og kjsper.

Kasser kan ogsd |eies. Brukeme betaler da for leie
og vask av kassene

Sakalte stable- og nestekasser vinner stadig terreng
og finnes i mange varianter. Kassene nestes ved
lagrng og ved retur. Hayden pi en SE=40 kasse er
25 cm. Ved nasting blir hayden pa en stabel med
30 kasser 230 cm.

For & ke overlevelse er det viktig at krabben
legges i kassene —IKKE kastes.

Tralkassor kan kun stables.
Bildet viser NorBaks 90
s0m rommer 50 kg krabbe

Ty SE-40 kassene ken stables 0g nestes. Vi nesting
gir kassane bedre albuerorn ogsi i mindre fartsy. SE=0
rommer 38 =40 kg krabbe

side 28

Fysiologi og fangstbehandling
Saltholdighet

Krabben trives best nér saltholgigheten er over

31 %, Toleransagrensene ved raske forandringer i
saltheldighat ar sma. | ferskvann greier ikke cellens &
handitere manglenda sakter i vannet sett i forhold 1l
cellenes hayere I

aktivt pumper vann gjennom gjollohulone | uft tar
prosessen |engre ud, opptil flere timer.

Krabben ar mest shrbar for store og raske temperes
turendringer i sjgvann. Det anbefales derfor at

jon av salter. mol
kyler tranger inn, og kraboen vil etter hvert de.

Temperatur og trivsel

Mellom 10— 12 *C trives krabben godt. Ved synke
ende temperatur minker bade aktivitet og appetitt
Under 4= 5 °C tar krabbien ikke tl seq fede. Ved
slixe lave temperaturer synker oksygenbehovet
betraktelig, samticlg som kaldit vann innehalder mer
oksygen enn varmt vann. Ved lagring i kaldt vann
kan derfor vanngjennomstrammingen minskes.

Vod haye tomporaturer aker krsbbans oksygens
behov. Ved en siatemperatur p 16 °C er krabbens
oksygentohoy det dobbete i forhold til behovet
ved legring ved & °C

Effokt av temperaturendringer
Krabber er vekselvarme dyr. Dat betyr at cien
indre kroppstemperaturen er den samme sam
omagivelsene

Ved temperaturanaringar | vann blit krabbans
kroppstemperatur raskt den samme fordi kratiben

Amoniakk
(skilies ut
via ainilone) gjolione)

gene ikke ber overstige 5—6 °C nér krabben
gir fra kaldt til varmers vann.

Utskillelse av avfallsstoff

Ammaniakk er krabbens hovedaviallsstoff oa
naermest all utskillelse skjer giennom gjellene.
En rediukejon | utskillelse skjer ved symkende
temperatur og nér krabben er sultet

Uik alle andre cyr, mé krabben kvitte seg med
karbondioksyd dannet under farbrenning i cellens
Dette skjer ogsa via gjellene

Nar keabben far for |ita oksygen, som ved lagring
luft og ved lagring i vann med for lite vanngjennom=
stremming, gér den cver til & bruke keroohydrater ti]
forbrenning istedenfor oksygen. Dette medfarer
forandringer i blodets gjemiske sammensetning og
syre=base balanse, | blodet obsarveres en skning av
melkesyre (laktat) nar dette skjer

Okzygenrike vann spumpess
giennom giellshuliene

Karbondioksyd
(ks ut vie

«Gireen glandss (bestir av winblere,
wrineer og andasekk vod basis av
antennenc): IONEwegulerende

Ved lagring i luft, ken man observers at
krabben skummer. Dat ar funnat ot heyt
ammaniekkinnbold | skummet.

Lagring i luft

Del 3. Fan

Skalldyr kan, innen visse grenser, lagres og transporteres i |uft uten at dette nevne-
verdig pavirker overlevelse og kvalitet. Avfallstoffene lagres i hovedsak i blodet.
Dyrene kan ved gjenutsetting i vann kvitte seg med akkumulerte avfallstoffor

opparbeidet under den terre perioden.

Temperatur

Hvor lenge krabhen overlever | luft, avhenger av:
—behandlingen av krabben

—temperatur

—luftfuktighet

—krabbens kyslitat

P& |eac lagres krabban pé kjal,
wod 4 -5 °C. Krabbens vitale prosesser gar da
senere og lagringstiden ken ekes.

‘Opphepning av ammaniakk

Mar krabbon lagres | luft, greior don ikke 3 kvitto
seg med produsert ammeniakk fordi giellenes
funision er svekket. Ammoniekken lagres da i
hovedsak | blodet og kan ved ugunstige vilkir na
dadelige granser.

Revitalisering

Ve gjenutastiing | sjevann xdumpess mys av
akkumular ammaniake i lapet av de farste

510 mnuttane Etter lsngre tids lagring | luft
Lan dat ta opp 1l at degn far syra-ease balansan |
krappor et | orden. Dt vil v en yiterlig dede=
ligheti lepet av e ferste dagnene | sjavann.

Krabben har ved gienutsetting | vann en tandeans ul
3 kyitto sem med okskrementer og mageinnhold
Dt er dlerlor viktig at vannet skilies atter
gienutsatiingen.

Vekttap ved lagring i luft
Nar krabben lagres i |uft, wl den etter hvert torke ut
{denydrere). | lapet av de farste minuttane pa land
kvitter krablzen seq med vannet | gjellebulene
{spyttar detut). Daretter skjer en grachis dehydras
ing, raskere vest haye temperaturer og

lav luftfuktighet.

B & 12144 B 3 4 0 54 66 74 4G
Tarlags et fimert

Codslighet ved lagring | uft ved 17 °C og ved 4 °C
Forsak Woil 2004
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Tarleggng i Juh feme)

Cuphopning av ammaniakk | blodst vad lagnng | uft ved
17 "Cog ved 4 °C. Forsak Wl 2004.

10

nitap 51

B W o0 W o R R iR
Tarrleggngstid | minet og tme il

Eksempal i diehydrering e krabsber (ridcisls mathlde)
lagrot kinlig og fuktia. | lmpet av do 5 favste mintione
Ietnar krabbene & %, Deretiar skior an grachis debychering
og/ da nects 17 timang famer krabben yrradigere 3
Farsak Wall 2001.

Handbok for taskekrabbe
A. Woll, Mgreforsking 2005
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Levende reker — et nytt
produkt for skalldyrnzeringen

Foto: Mareforsking

Rekenzeringen har behov for & utvikle nye produkter. Leven-
defangst av reker kan bli et nytt og lennsomt satsningsomra- s el
de for sma og mellomstore rekebater langs kysten. Det kan okt traitid. Re

Undersakelser|

-

pY / (’

Fau: om dyphavsreke
Varlig dypranraraks (Pandalss borasis) or
utbroch bids | det nordige Atlantarhay og
Stilchave. Redken fungerer som hann de
forste Srana og unn resten av Ivat. Alder for
= varierer med omride |
kan shifiet e allsred

0 MOREFORSKING _

Medvirkende organi
DOFHE &0
pr——
iskan. og havbruksna
med nazringen utfmme

1

Raban lavr nermalt pd 200 500 matars dyp.
Tetalstarralsan avarsliger ekden 16 m ag
20 gram. Aeken vekser farters om somme
van grn am vintaren, og m sifte skal for &
voksz. Ettar shallskiitat or raken veidig sijar,
nog som phvrr kalitaten 1 forheid  fangst
g lovendolagring.

Hunnrakan gytar p4 hastan og brar
159 minaior for klakding. For kakiang, |
mars/aprl, vandrar rakan ofts inn mat grunt
fanann Bt aksompal pa ot shid cmrida or
bankana utorlor Jren

omsal
sfektar og tiglengeigg
hala smrngan, blant a1
Fiskart- ag havbrular
forskningsfond [FHF)

Nzafhl e

[FHL) or on madlomzty

. tlknyttat Nringsitots
[NHO). Meclemmana b
Temperatur DD sjovenn  Tigieng. 0,  Maks O forb. Vannbehow fx{ﬁ’f‘f’gﬁg;’:
" magl mgll pmolminkg  Vmin'kg Ingrediansridstr
Fiskar- og havbrulsr
2 10913 3704 13 047 h:t‘m:%mg rrl
‘ostboks 5471 Major
5 10,131 3039 70 07 e
10 9029 2709 125 148 TH.99 110000
15 3,15 2445 170 2 fmazast@filno
=
Vannbzhan for T kg reker ved ulik ffar 0% P Mar
= L
ningl. rage
Insthutt lokalisert | Mar
Biclogiske krav for kevendk mellomiagring =T
Alle marine kan mellom-  Obsyg, og utskillelse av avfalls- 3 b ul skt verdiskap

lzgres levends under rette biclogiske
betingelser. Sike betingelser inkluderar
temperatur, zaltholdigher, chzygenine-
hiold og toleranseverdier for opphopring
v avfallziofier. Undersekebene viser 2t
rekare tiler god 3 lagres under 10 °C.
Vad heyere tempersturer blir derimat
dedeligheten stor over tid. Svingnings:
saltinnhald ned til 27 L ser ke ut 61 &
pavirke dodeligheten.

stcfler sker ved ekende temperatur. Det-
te skyldes nck bide rekens metabolisme,
ag at stressniviet eker ved okt tempe-
raturer. Olsyzenmetning ps over 710 %
vil, kombinert med temperaturer under
10°C, i for

ogmantime navingen.
Maraforsking Marin
7S
8031 Alasund
T 7011 1600
cpoetlimian.no

dessuten apne for nye produkter pa rekefabrikkene. Slepmet o)

i transportkas]

Ma a med gjanncn]

Ved 3 3 leveranze av levende reker il land. baksiden ang

land kan mottskzanleggene utvile et atramming pe|
mye steme produkispekter enn de har  Ferman kan kemme s langt, e detviktig

hatt muligheten il per nd. Rekene kar: & f5 bekreftet om det er mulig & fangste,  Dodelighet v

transportere og lagre levende reker fem  2-40%, avhen,

«kokes i BRC-gedkjente snleggog zel &, i ferste omgang, et mottaksanlegg. 30 timer stabil

fersi eller MAP-pakket 5 marke- rundt 10% veq

der som Frankrke eller England Erfacinger fra srbeid § Mond, Woles og  handlingen.

« kondisjoneres og selges ferzke o o3 til
Japan

* pakkes levende ti det spanske marke-  cukt. Ved § utvide markedet mot Ewops,  med zolding o
det spesielt i vintarsescngen nir tigang og  og skte skadd
e sstoffet er god, er det gode  fangmtutstyr m|

I tilegg er det mulig & bufre markedet merverdi til bade fizkere for mer skins
ved kortidslagring av levends reker p3  og mottaksanlega. igens reduzer

Danmark viser at levends reker har po-
tenzial i 3 bli et godt betalt nisepro-

‘I“I@REFORSKING

Man =3 en ten

“
. 7

in e

i / / -
ST A e —Vi

sk m  m = w » om

tiver

Oversikt over % dedelighet ved 2, 5, 100g 15 °C

Fr.w mar informasian. s
Minumime 46304
fea ot tl moteak”

e
Wancha E. Larssan
Wiensiaphg korsulent
TIE 70 11 1403
cho@mizano

Krtssan Prye
Prosiciadar Rakalons
TIE 95 58 5387
Kirtsttan Prytz@fhi.nc
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Enkle fakta

Det er god overlevelse under fangst, mellomlagring
og transport av vinterfangede reker. Om vinteren er
skallkondisjonen pa rekene god og
vanntemperaturene lave.

- Rekene ma overfgres direkte fra teine til kar med
vanngjennomstrgmming for  vaske bort sand og
leire fra bunnen.

- temperatur pa vann bgr vaere <4 °C under fangst,
mellomlagring og transport

- detanbefales en ok tning pa >80% og

ammonuakkonsentras;oner <1000 pmol/l.

For & minimere handtering og eksponering for luft

er det hensiktsmessig 3 lagre rekene i

baereenheter(kasser) som kan raskt overfgres fra

bat til transportenhet og mellomlagring. Nar

rekene er pakket i en tetthet pa 165 kg/m? i

kasser med reker i lag pa maks 5-7 cm kan en

overlevelse pa 90 % etter 5 dagers lagring oppnas.

Egnede bzereenheter (kasser) kan
bestilles pa

Mellomlagringsenheter med
resirkulering og kjeling kan bestilles hos

Mellomlagringsenheten kan ogsa
brukes til vat transport. Et annet
alternativ for sterre kvantum er
kontainere fra

Terrtransport av reker pa saltet is gir en
overlevelse pa 95 % etter 24 timers transport.
- Bruk finknust is

- lIsen saltes med 1,3 g salt/l is for & sikre en
smeltetemperatur p3 ~-1,5°C.

Nedkjeling av reken i iset sjovann med
tilsvarende temperaturer kan bidra til okt
overlevelse.

Sensorisk og bakteriologisk holdbarheten pa
iset ferske ra reker er dokumentert
tilfredsstillende i 4 dogn.

Fangstskader er trolig en av hovedarsakene til
dedelighet under mellomlagring av reker. Bruk av
teiner med knutelos notlin, i stedet for plastikk
belagt metallgitter, reduserte andel skade fra

40 % til 4 %.

For mer informasjon se www.moreforsk.no
eller ta kontakt med
wenche.emblem_larssen@moreforsk.no eller
snorre.bakke@moreforsk.no

levende lagring til konsum. Mgreforsking 17-18.

Faktaark om levende reker del av Larssen, W. E. and J. E. Dyb (2009). Levende reker - Fra felt til
mottak, Mgreforsking: 51. og Faktaark om levende reker del av Larssen et.al. (2017) mellomlagring av
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Fangst behandling og lagring ombord Mellomlagring - revitalisering

Teiner og statid

* Unnga krabbe, bruk kalv m/ring (d~75mm)
* Bruk agnboks i omrader med bunnlus

* Statd > 3 dggn gir lite merfangst

* Ta hensyn, ta opp bruk ved langt fravaer

Lagringskasser

*® Ytre fast ramme kledd m/stram netting
* Innmat av ekstrudert papp, enkeltceller "
* Unng3 klemskader ved Igs netting g
® Sett inn med hale forst

5

"

* Bide bunn og topp bgr kunne 3pnes

R
-¥

Lagringsforhold pa dekk

® Unnga lys, trekk og uttgrking

® Dekk kassene med sjgvat matte, overrisle
med sjgvann

® Slipper kigr ved frost, dedelighet

* Hgye temperaturer, dgdelighet

t°C luft *) Fgrste dpd Dgd etter 24t

2-5° 0%

10° 12-16t 50%
15° 7-8t 100 %
19° 24t 100 %

*) forutsat Iuffuktighet 90-100%

r MOREFORSKING

== = Lagring om bord i kar

® Isolerte kar fylles med sjgvann

* Kjoling fordelaktig pa varme dager

* Skift vann med jevne mellomrom, vaer obs.
pé overflatevann i fiorder og sterk nedber

t°c 02 forbruk Vannmengde
vann (mg/min/kg) (liter/min/kg)
65° 03 0,2

g* 05 0,3

12° 0,75 0,5

Revitalisering/mellomlagring i sj$

® 1-2 dager i sjgvann styrker krepsen, og den
kvitter krepsen seg med avfalisstoffer

® Taler 3 sulte i 2-3 uker uten tap av kvalitet

® Optimalt: temp 4-10 °C, saltholdighet >30

promille, god vanngjennomstrémming

Lagringsplass
* Senk kassene 2-3 m under overflaten, og la
| kassene henge 2-5 m over bunn

® Unnga omrader naer bekker/elver, var obs

é_ﬁ %_, , ved sterk nedbgr
‘ / ® Juli til oktober, senk lagringskasser dypt

' (30-80m) til kaldt vann

Dy | metor
E

Faktaark om levende sjgkreps del av Woll, A. and W. E. Larssen (2012).
Sjokrepsfiske pa Nord-Vestlandet. Fangst, fangstbehandling og marked for
levende sjpkreps.: 38.




KONGEKRABBE

Slik behandler vi kongekrabben!

Slik behandler vi kongekrabben!

1. Fangst

Héndter krabbene varsomt. Ta tak i minst to
gangbein nar dyrene skal loftes.

Unnga slag pa krabben nér teinene
tommes.

Under transport om bord holdes krabbene i
kar med rennende sjevann.

Bruk vanntilfersel fra bunnen av transport-
karet for 4 fa best mulig fordeling av vannet.
| fjordomrader med innslag av ferskvann ma
krabbene transporteres tert og tildekket,
eller sjovannet ma tilfores oksygen.

Hvis dette ikke er mulig, holdes krabbene
fuktig ved spyling med sjovann eller tildek-

3. Levendelagring
=7 9 :

Kongekrabbene kan vzre stresset etter
transport, spesielt gjelder dette torr-
transportert krabbe.

Under terrtransport hoper avfallsstoffer
seg opp i blodet. Disse skilles i hovedsak
ut via gjellene, og krabbene har etter slik

transport stort behov for friskt sjevann for 4
kvitte seg med avfallsstoffene.

Pass pal

Oksygennivaet under levende mellom-
lagring ber vaere over 80 % metning.

Saltholdigheten skal holdes mellom 32 og
35 %o (fullt sjovann).

Ved langtidslagring ber krabbene féres.

Ved hoye sjevannstemperaturer anbefales

king av kar. Vannbehov ved | Vannbehov ved at krabbene kjeles ned i sjevann med tem-
Hvis krabbene ikke leveres fa " bar fangst- levende peratur 4-2 °C minst et degn for levende
de levendelagres i omrader hvor det er rike- frakt til markedet.
lig tilgang pa friskt sjevann, helst hengende
Vannbehov over havbunnen. 4 gi g;z Tabellen til venstre viser anbefalt vann-
Vannbehovet til kongekrabbe varierer med vanntem- 2 0‘6 030 behov til kongekrabbe (2 kg eller starre)
: ' under fangst/transport og levendelagring.

peratur i fra 0,3 liter/min/kg ved 4 °C il 0,6 liter/min/kg
ved 12 °C hos krabber med en gjennomsnittsvekt pa

2 kg. Det betyr at under transport av 100 kg krabber har
du et vannbehov pa 60 liter/minutt ved 12°C.

En enkel mate 3 kontrollere vannmengde p3, er & bruke

ei 10 liters botte og se hvor fort den fylles opp med vann.

Hvis betta er full etter 10 sekunder har du nok vann for &
transportere 100 kg krabber ved 12 °C.

Oksygenniva

Oksygennivaet i transportkarene ber males under trans-

port ).
Oksygennivaet ber helst vaere over 80 % metning.

Pass pa!

Ikke utsett krabbene for direkte sollys,
trekk, frost eller regn under transport.

Unnga ferskvann under transport, det vil
fore til hoy dodelighet.

skal leveres |
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Faktaark del av Siikavuopio, Sten Ivar; James, Philip; Midling, Kjell @yvind; Evensen, Tor
Hatten (2011) Fangst, mellomlagring, vedlikeholdsféring og transport av levende
kongekrabbe. Tromsg: Nofima AS. Nofima rapportserie (47/2011) 30, p
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